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Inngangur

Pekking okkar 4 eldingum, tidni peirra og hegdun hér d landi er mun minni en pekking okkar
4 ymsum 6drum pittum fslenskrar vedrdttu. Petta er i sjdlfu sér edlilegt pvi eldingavedur eru
hér tiltélulega f4tid. Pratt fyrir ymiss konar skada sem hlotist hefur af nidursletti eldinga
hefur rannséknum 4 pessu vedurfyrirberi lengst af verid litid sinnt. P@r ranns6knir sem
gerdar hafa verid fram til pessa byggjast einkum & athugunum Vedurstofu [slands og hafa
nidurstddur peirra m.a. birst { formi prumudagakorta [1], en prumudagar eru taldir peir dagar
sem prumur hafa heyrst eda eldingar sést 4 vidkomandi vedurstod. Hins vegar er pad til-
viljun had hvort eldingum sler nidur { grennd vid vedurathugunarstodvar og pvi hending
hvort athugunarmenn, sem einnig sinna 6drum stérfum, hafa adstodu til ad greina eldingar.
Nokkrar athuganir féru fram 4 eldingum, hledsludreifingu og rafsvidstruflunum { gosmekki
fra Surtseyjargosinu, m.a. med eldingateljurum, rafsvidsmelingum og ljésmyndun [2,3].
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Upplysingar um tidni eldinga 4 tilteknum svaedum eru gagnlegar fyrir ymsa adila, ekki
sist rafveitur, fjarskiptafyrirteki og flugmalayfirvild. Nakvemar melingar 4 tidni, dreifingu
og styrk eldinga hafa einnig visindalegt gildi m.a. i vedurfradi. I pessari grein er sagt frd
uppsetningu 4 binadi til malinga og skriningar 4 nidursletti eldinga til jardar hér 4 landi {
samvinnu nokkurra fyrirtekja og fjallad um fyrstu nidurstodur pessara melinga. A peim
stutta tima sem pessar melingar hafa stadid yfir hefur komid { 1j6s ad tidni eldinga 4 Islandi
hefur verid vanmetin. Ni pegar liggja fyrir upplysingar sem syna ad & morgum svadum
landsins er fjoldi prumudaga mun meiri en 40ur var talid. Auk pess eru visbendingar um ad
idni jikvaedra eldinga sé meiri og straumstyrkur heerri en algengt er annars stadar.

Fyrri athuganir

[ alpj6dlegum fagritum um raforkumdl hafa birst greinar sem fjalla um likur 4 nidursletti
eldinga { raflinur og truflanir af peim sokum, dsamt kortum sem syna datlada tidni eldinga
d mismunandi svaedum jardarinnar. Samkvemt pessum gdgnum er gert rdd fyrir einum
enda hafa beinar malingar ekki verid gerdar 4 nidursletti eldinga til jardar nema 4 tiltolu-
lega afmérkudum svadum. A sidustu drum hefur pekking manna p6 aukist til muna eftir ad
athuganir 4 eldingum héfust med hjalp gervihnatta,

A drinu 1984 var fjallad um mealingar d eldingum a fundum hjd Nordel, samstarfsvett-
vangi Nordurlandanna { raforkumdlum. Rett var um ad koma & fot norrenu samstarfsverk-
efni 4 pessu svidi. Norrena radherranefndin dkvad ad veita styrk til verkefnisins og var 6llum
16ndunum bodid til patttéku i pvi. Gisli Juliusson, paverandi yfirverkfradingur hji Lands-
virkjun, sendi fulltrium Islands { Nordel minnisblad um 63. fund dztlunarnefndar Nordel,
sem haldinn var 3.-4. oktéber 1984, par sem petta mdl var tekid fyrir og meelti Gisli med pvi
ad [sland teki patt i verkefninu. bvi var hafnad og for samstarfsverkefnid af stad an patttoku
Islands, en til undirbiinings pess var varid sem svarar um 800.000 dénskum krénum.

Vedurstofa [slands hefur safnad upplysingum um eldingar um dratuga skeid. Arid 1990
var gert nytt prumudagakort af landinu sem nar yfir athuganir @ 40 dra timabili, p.e.
19501989, 4 athugunarstodvum Vedurstofunnar [1]. Sé tekid mid af pessu korti ma gera rad
fyrir ad prumudagar hér 4 landi séu heldur fleiri ad jafnadi en 4dur hafdi verid talid. Jafn-
framt gefur kortid til kynna ad stér svadi landsins séu svo til laus vid eldingar.

Samstarfssamningur um eldingamaelingar
Hinn 30. dgist 1996 undirritudu dtta fyrirtzeki, p.e. Flugmadlastjérn, Landsvirkjun, Péstur og
simi, Rafmagnseftirlit rikisins, Rafmagnsveita Reykjavikur, Rafmagnsveitur rikisins, Sam-
band islenskra tryggingariéiaga og Vedurstofa [siands, samstarfssamning um malingar 4
eldingum og rannsoknir i tengsiuim vid par. TvO pessara fyrirtekja, Postur og simi og Raf-
magnseftirlit rikisins, hafa horfid af svidinu { sinni fyrri mynd en Landssimi Islands og Log-
gildingarstora hafa tekid vid skuldbindingum peirra.

Megininntak samningsins, sem er til priggja dra, er 6flun bunadar til melinga 4
nidursletti eldinga til jardar, rekstur hans d4samt skrdningu 4 melingum og tilkun 4 nidur-
stodum. Umsjon verkefnisins er i héndum priggja manna stjérnar en hana skipa ni peir
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Eymundur Sigurdsson, Landsvirkjun, formadur, Gudleifur M. Kristmundsson, Rafmagns-
veitu Reykjavikur og Pérdur Arason, Vedurstofu [slands. Vedurstofan hysir médurstod
kerfisins, sér um daglegan rekstur pess og annast geymslu og trvinnslu gagna. A0 samn-
ingstima lidnum munu nidurstodur melinga 4 pessu priggja dra timabili verda metnar og
afstada tekin til pess hvort framhald verdur & samstarfinu.

Akvedid var ad kaupa notud melitzki fri Noregi sem par h6fou verid  notkun f nokkur
dr og framleidd voru af bandariska fyrirtzekinu Lightning Location and Protection Inc. P4
h6fdu um nokkurt skeid legid fyrir nidurstédur tr athugun Helgu Jéhannsddttur
rafmagnsverkfredings, en hin gerdi drid 1993 samanburd 4 nokkrum fdanlegum tegundum
eldingamelitekja [S]. Par sem tzkin eru ekki af nyjustu gerd jafnast pau ekki 4 vid pad sem
best gerist hvad vardar melindkvemni og skilvirkni. Seljendur tekjanna adstodudu vid
uppsetningu peirra og var pvi verki lokid i oktéber 1996. [tarlega lysingu 4 uppsetningu
melikerfisins er ad finna i skyrslu Vedurstofunnar sem gefin var 1t { oktéber 1996 [6].

Mezelikerfid

Meginhlutar melikerfisins eru médurstod og fjérar melistédvar og er lega stédvanna synd
4 mynd 1. Mikilvegt er ad melistodvarnar séu settar nidur 4 svedum sem eru tiltdlulega
opin og laus vid truflanir, t.d. af véldum raforkukerfa. Pvi var reynt ad fordast adveitu-
stodvar og spennistddvar rafveitnanna en valid heldur ad setja melistédvarnar nidur i nind
vid stodvar Pésts og sima eda athugunarstédvar Vedurstofunnar. Mikilvaegt var einnig vid
stadarvalid ad fjarskiptaleidir veru fyrir hendi.

Ma6durstédin, sem er af gerdinni APA-281, er i hisi Vedurstofunnar vid Biistadaveg {
Reykjavik. Melistédvarar eru af gerdinni DF 80-02 og eru vid Asgard i DSlum (AS) 4 stad
65,235°N, 21,767°V, 4 Sydri-Nesléndum vid Myvatn (SN) 4 stad 65,619°N, 16,981°V og 4
Hnausum i Medallandi (HN) 4 stad 63,616°N, 18,073°V. Fjérda stédin var i fyrstu sett upp vid
Lekjarbakka { Gaulverjabzjarhreppi en sidar var dkvedid ad flytja hana til Reykjavikur par sem
talid var heppilegt ad hafa eina melistéd adgengilega @ medan unnid veeri ad gangsetningu
kerfisins. Pessi stod er ni { hiisi Vedurstofu Islands { Reykjavik (RE) 4 stad 64,133°N, 21,900°V.

Vegna vandamadla med rekstur médurstéovarinnar hefur gégnum einnig verid safnad 4
PC-tslvur 4 melistodvum dsamt dagsetningu og tima PC-télvunnar upp 4 millisekindu.
Klukka télvunnar ner pé ad flyta sér eda seinka og eftir nokkurn tima eru klukkurnar
stodvunum allar ordnar mismunandi, sem
nemur oft 10-100 sekindum, Til ad rdda bot 4
pessu er hringitélva 4 Vedurstofu sem athugar
uSydri-Nesiond klukku 4 stédvunum 4 sjalfvirkan hatt i hvert

~ | sinn sem ndd er i gdgn. Nad er i gbgn 4 priggja
| Klst. fresti og bendir allt til pess ad klukkuskrid

W i 4 svo stuttum tima sé med jofnum hrada. bvi er
*Reykjavik gl R hegt ad leidrétta klukku gagnanna um leid og
~5 ot gdgnin koma 4 Vedurstofu.

: yTHnausar

B ' Melingar byggjast d pvi ad nema adgreind
merki frd segulsvidi (B) og rafsvidi (E) vegna
Mynd 1 Lega eldingamelistéova. nidurslattar eldingar og eru tvenns konar lofnet
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notud 1 hverri maelistod i pessum tilgangi. B-loftnetid er gert ir tveimur lokudum lykkjum
sem mynda rétt horn. Pad melir segulsvidsstyrk eldingarinnar og stefnu 1 dtt til pess stadar
par sem nidursldttur verdur. Stadardkvordunin er fengin med skurdpunkti stefnumelinga frd
am.k. tveimur mealistédvum. Nikvaemari nidurstodu md fi ef samtimamalingar eru fra
fleiri stodvum. Pegar stadardkvordun liggur fyrir md reikna fjarlegdir til malistédvanna og
med hjilp malingar 4 svidsstyrknum er hagt ad dwetla straumstyrk eldingarinnar [ amperum.
B-loftnetid melir einnig bylgjuformid en pad er notad til ad skera tr um hvort hid mzlda sé
i raun elding eda eitthvert annad rafsegulfyrirbeeri. E-loftnetid er samsett dr samsioa
ferningslaga malmplétum. Megintilgangur pess er ad dkvarda poSlun eldingarinnar en pad
gefur einnig upplysingar um bylgjuformio.

Gagnaflumingur milli meelistédvanna og modurstédvar fer fram eftir tveimur leidum.
Annars vegar eru fastar simalinur sem beintengdar eru frd médurstoéd til hverrar meli-
stodvar. Hins vegar eru notadar upphringilinur. Pannig er haegt ad hringja { PC-t6lvu sem
safnar gégnum vid hverja melistoo.

Fyrstu nidurstodur
Frd mailokum og fram i oktéber 1997 voru tvaer melistddvar virkar en fri pvi i oktdber
1997 hafa allar fjérar stédvar safnad maligognum. A timabilinu fréd jini 1997 til dgust 1998
hafa samtals 664 samtimamaelingar verid skrddar frd a.m.k. tveimur stédvum. bPessar mel-
ingar eru b6 ekki allar taldar dreidanlegar. Vid ndnari skodun hefur malingum verid hafn-
ad pegar per syna nidursldtt { mjog mikilli fjarlegd frd landinu enda eru malistefnur pa
ner samhlida og skurdpunktur 6viss. Vegna pessa var dkvedid ad takmarka melisvedid vid
60°N og 0°-40°V. Nidursldttur mj6g nalegt malistéd veldur mettun, en pa fest ekki
stefnumealing og hefur malingum
T T T T T T T T verdd hafnad ef adeins ein stod ner
Omettadri meelingu. Ad teknu tilliti
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A mynd 2 eru syndar per eld-
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Mynd 2 Fjildi eldingadaga og meldra eldinga frd
Junt 1997 1il dgiist 1998. Brotna linan synir allar sam- pessum nidurstédum sjd ad fyrri
timameelingar (alls 664) en heila linan synir 269 eld- 4ztianir hafa vanmetid fjolda
ingar sem eru taldar nokkud dreidanlega meldar: prumudaga hér a landi.
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Stefnuleidréttingar

Pad er pekkt vandamdl ad truflanir { kringum melistdd geta skekkt meldar stefnur, Par getur
verid um mannvirki ad reda eda kapla, landslagsahrif eda mismunandi edlisvidndm jardar.
Ur safni 216 eldinga, sem stadsettar voru frd jini 1997 til april 1998 og taldar eru nokkud
dreidanlega meldar, voru pvi sérstaklega skodadar per eldingar sem prjdr eda fjérar meli-
stodvar toku patt { a0 mela. Alls voru 19 eldingar meldar af 6llum fjérum stédvunum en 71
var meld af premur stédvum. Samtals eru petta 90 eldingar og voru pessar melingar not-
adar til ad detla stefnuleidréttingar fyrir melistodvarnar. Pvi midur er dreifing pessara eld-
inga ekki eins og best verdur 4 kosid par sem flestar peirra lenda sudur af landinu og pess
vegna utan pess svaedis sem lega melistédvanna markar. Pessir titreikningar verda pvi ad
skodast sem fyrsta ndlgun ad stefnuleidréttingum, sem ventanlega munu breytast med
frekari gagnasofnun.

Reiknud stefna frd hverri stéd ad eldingunni var borin saman vid melda stefnu. Mismunur-
inn er kalladur stefnuskekkja (reiknad-melt). Med ftrun var buid til stefnuleidréttingarfall,
gogn leidréit, og eldingar stadsettar aftur. Petta var endurtekid um tiu sinnum uns leidréttingar-
follin voru fundin. Pessi leidréttingarfoll voru sidan notud vid ad stadsetja allar eldingarnar.
Fyrir stodvar SN og HN var leidréttingin ndlgtid med fastri hlidrun. Fyrir stédvar AS og RE
var notud fést hlidrun dsamt tveggja lotna sinusfalli. Leidréttingarfallinu er lyst med jofnunni

Oeior = Oy + B (1)
par sem o er stefnan frd melistéd til eldingar og f er stefnuleidréttingin. Leidréttingarfollin
fyrir meelistédvarnar fjérar eru

Bsn = 0,22° (2
Byn = 0.70° 3)
Bis =-3:41° - 1,33%sin2a + 0,79°cos2ar (4)
Brg = 2.05° + 1,59°sin20 - 1,80°cos2¢r (5)

Mismunurinn milli dwtladrar skekkju og skekkjufallanna er i flestum tilvikum litill. i
reynd er stadalfrdvikid um 1° eftir leidréttingu og leidréttingarfollin minnka breytileika (vari-
ance) { maeldum fravikum um 70%. Pritt fyrir petta er ljést ad betri ndlgun md fé fyrir leid-
réttingarfollin med frekari gagnaséfnun.

Stadsetninga

Til pess ad haegt sé ad stadsetja eldingu parf fyrst ad dkvarda hvort gogn d a.m.K. tveimur
stodvum hafi meelst samtimis. Pegar reynt er ad velja saman samtimaatburdi er fyrst leyft
I s misrzemi { timasetningu, en i ljos hefur komid ad misreemid er langoftast minna en 30 ms
og oft minna en 5 ms.

Notud var adferd minnstu kvadrata 4 stefnur fra hverri std til ad finna eina stadsetningu
eldingar p6 stefnur frd stédvum veru ekki alveg samrymanlegar. P4 voru notud kiluprihyrn-
ingafredi til ad lysa sambandi milli stadsetningar eldingar og reiknadrar stefnu og lausn
minnstu kvadrata fundin med élinulegri upprunagreiningu [7,8].

A mynd 3 sést stadsetning og pélun allra eldinga nordan vid 60°N. bessum nidurstédum
ber saman vid fyrri athuganir Vedurstofu fslands [1], sem hafa synt ad hesta tidni eldinga
vid Island er ad jafnadi vid sudausturstrénd landsins.
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Mynd 3 Stadsettar eldingar d timabilinu jiini 1997 til dgiist 1998. Fylltir/opnir hringir syna jd-

kvedar/neikvaedar eldingar:

Straumstyrkur

Af peim 269 eldingum sem taldar eru nokkud dreidanlega mealdar hafa 109 neikveda pélun
(41%) og 160 hafa jdkv.!:dd polun (59%). Petta hlutfall kann ad breytast pegar frekari mal-
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Siraumur eldingar (ka)

Mynd 4 Tidnirit fyrir straumstvrk [ meeldum
eldingum.

ingar liggja fyrir og er reyndar liklegt ad svo
verdi par sem petta hda hlutfall jikvadra
eldinga er fremur évenjulegt midad vid pad

. sem pekkt er annars stadar fri. bPannig gaf

cinstakt prumuvedur i mars 1998 alls 60
meldar eldingar sem allar voru jdikvadar.
Reyndar voru allar pessar eldingar stadsett-
ar 1 hafi sudaustur af landinu.

A mynd 4 eru synd tidnirit fyrir straum-
styrk i fyrrnefndum 269 eldingum. Gogn-
unum er skipt i prju timabil, sumarid 1997,
veturinn  1997-98 og sumarid 1998.
Athyglisvert er ad hlutfallslega meira er af
Jjdkvaedum eldingum yfir veturinn og per
hafa herri straumstyrk. Medalstraum-
styrkurinn er ndlegt 100 KA, sem er mun
harra en melst hefur 1 6drum [6ndum og
verdur ad taka pessum nidurstodum med
nokkurri varid par til fleiri maelingar liggja
fyrir,
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Einstok vedur

A beim tima sem melikerfid hefur verid i gangi hefur pad skilad upplysingum um allmérg
eldingavedur. Hér 4 eftir eru tilfzerd tvé demi, annars vegar um vetrareldingar og hins vegar
um sumareldingar.

Eldingavedur 11.-12. desember 1997: Eldinga-

N S g L vedur voru nokkud tid i desembermdnudi 1997
$hag¥ldl - E og allmargir samtimaatburdir skradir. Flestar

o ol " el pessara eldinga voru meldar af 6llum fjérum
u T stodvum. Pann 11. desember voru fimm eldingar

4N R ‘.

L . skrddar kl. 11:34-17:22 og p. 12. voru 19 eld- -

= . - ingar skrddar kl. 01:36-09:58. Flestar voru pessar
el 1® R eldingar f hafi SA af landinu og fylgdu hitaskil-
L0 . um sem komu dr sudri. Nidurstodur melinga eru

BN i . X syndar 4 mynd 5.
ok Athyglisverdasti atburdurinn vard 11. desem-

v mvowovoowvowvowvowv v ber KL 17:22. Pd meldist elding frd Reykjavik,
T ] Hnausim og Asgardi og var reiknud stadsetning

T [ .1 1 . 6420°N og 21,48°V. Aztladur straumstyrkur er
: A I i [ ’ [{; I” ” I 110 KA og er bessi elding jakvad. A sama tima
i s16 1t raflinunni Korpa 2, sem liggur um Mos-
:: fellsdal, og reyndust prir staurar skemmdir. Mid-
‘ 1 staurinn (nr. 71 { linunni) var nokkru sidar stad-
Tl n oo 1 settur med GPS-melingu og reyndist vera 4
 fommber v Som— 64,16878°N og 21,39427°V. Petta er { fyrsta sinn

Mynd 5  Eldingavedrid 11.-12. desem- sem mealdur samtimaatburdur er stadfestur af
ber 1997. ummerkjum £ vettvangi og ndkvemri stad-

setningu med GPS-tekjum. Ekki m4 pé draga of
sterkar dlyktanir af pessu um ndkvemni kerfisins, til pess parf mun fleiri stadfestar mel-
ingar. Slikar malingar munu ventanlega gera naudsynlegar stefnuleidréttingar 4 merkjum
frd loftnetum tst6dvanna mogulegar { framtidinni. A sama hétt verdur ad taka med nokk-
urri vardd straumstyrknum 110 kA, sem meldist i pessari eldingu. Fleiri melingar parf til
ad meta ndkvaemni straummealinganna sem byggja m.a. 4 reiknadri fjarlegd milli vidkom-
andi melistddvar og pess stadar par sem eldingunni sler nidur.

Eldingavedur 29. jiili 1998: Nokkud var um eldingar i jili 1998 eins og { sama manudi 4rid
0ur en juli virdist vera virkasti sumarmédnudurinn hvad fislda meeldra eldinga vardar eins
og mynd 2 ber med sér. Eldingar meldust 13. ji!i og barust fregnir af pvi ad elding hefdi
kveikt f gr6dri vid beinn Hjardarland { Biskupstungum. Daginn eftir, pann 14. jili, meldust
17 eldingar 4 timabilinu frd 13:15 til 18:10 og dreifdust pzer vida um liglendid sunnanlands
par sem mikid hitauppstreymi var.

Hitauppstreymi orsakadi einnig eldingavedur b. 29. jilf en 4 mun takmarkadra svadi. b4
maldust 15 eldingar 4 premur timum milli kl. 13:00 og 16:00 i Pingvallasveit og Olfusi.
Pessar eldingar voru meldar af 6llum fjérum malistédvunum og eru per syndar 4 mynd 6.
Fjorar pessara eldinga voru jakvadar en 11 neikvadar, en i vedrinu pann 14. Juli voru nei-
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kvedar eldingar einnig { miklum meirihluta.

it S L 57 Petta er { samraemi vid pad sem ddur var sagt ad
. .. hlutfallslega er meira um neikvadar eldingar ad
won || p_ ¥ &° sumarlagi en ad vetrarlagi, sbr. mynd 4. Tvar

| = <y jakvadu eldinganna melast p6 langsterkastar
' ' A eda ndlegt 170kA og 200kA og koma per sidast

63" 30w
Sy EE B WV i pessari eldingahrydju.

- . Lokaord
; toof- l- Addragandinn ad cldingarannséknum i Islandi
3 var alllangur. Morg fyrirtaeki 4 svidi raforkumala
* } F T ] l“I T og fjarskipta t6ku pitt i peirri vinnu. Pritt fyrir
& ymsa byrjunarérugleika vid gangsetningu kerf-

i R N . e isins hafa reglulegar malingar & nidursletti eld-

inga ni farid vel af stad og er pess ad venta ad
paer muni koma ad gagni i framtidinni m.a. vid
honnun og rekstur raforkukerfisins.

Eldmgamaelmgar munu ventanlega einnig verda vaxandi pattur i reglulegum athugunum
Vedurstofu Islands og hjdlpa til vid ad gefa heildstzda mynd af islensku vedurfari og skyra hid
flokna samspil einstakra vedurpitta. P4 er liklegt ad flugmdlayfirvold og tryggingafélég muni
vilja nyta nidurstodur pessara athugana { vaxandi meli { framtidinni.

Samstarfsnefndin gaf it dfangaskyrslu um verkefnid { april 1998 [9] og er hin ni
adgengileg 6llum 4 Netinu. Veffangid er http://www.vedur.is/ta/elding. P voru fyrstu nidur-
stodur ur verkefninu kynntar 4 alpj6dlegri ridstefnu um eldingamelingar Birmingham 4
Englandi { september 1998 [10].

Mynd 6 Eldingavedrio 29.juli 1998.

Heimildir

[1] Flosi H. Slgurdsson og Eyjélfur Porbjérnsson:_ Fjijldi prumudaga 4 Islandi 1950-1989*.
Skyrsla. Vedurstofa Islands, 1990. (4 s)

[2] -Porbjérn Sigurgeirsson: ,Jardedlisfredirannsdknir i sambandi \'10 Surtseyjargosid*. Nattiru-
frazdingurinn, 35, s.188-210, 1966.

[3] Anderson, R. o.fl.: ., Atmospheric Electric Disturbances Produced by the Volcano at Surtsey,
Iceland”. Science, 148, 5.1179-1189, 1965.

[4] Uman, M. A.: | The Lightning discharge™. Academic Press, 1987.

[5] Helga J6hannsdéttir: ,,Comparison of Lightning Location Systems*. Skyrsla unnin fyrir Lands-
virkjun. Electric Power Engineering Department, Technical University of Denmark, 1993. (208 5)

[6] P6rdur Arason: ,,Uppsetning eldinganema 4 [slandi*. Skyrsla VI-G960229-TA02. Vedurstofa
Islands, 1996. (3s)

[71 Menke, W.: ,,Geophysical Data Analysis: Discrete Inverse Theory*. Academic Press, 1984. (260 s)

[8] Passi, R. M. og Lépez, R. E.: ,A Parametric Estimation of Systematic Errors in Networks of
magnetic Direction Finders®. J. Geophys. Res., 94, s. 13 319-13 328, 1989.

[9] Samstarfsnefnd um ranns6knir 4 eldingum: ,,Uppsetning 4 binadi til malinga og skriningar 4
nidurslatti eldinga til jardar 4 fslandi, April 1998. (55 s)

[10] P6rdur Arason: ,Initial Results of the Icelandic Lightning Location System*. Proceedings of 24"
International Conference on Lightning Protecion, Birmingham, 14.-18. sept. 1998, s.241-244.


http://www.pdfdesk.com

