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Haed gosmakkar er metin med langdraeagum vedursjargeislum,
og i utreikningum er tekid tillit til stadlads ljosbrots
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,Radar records from the weather radar in Keflavik should be used with caution when
estimating volcanic plume heights over long distances ... Atmospheric super-refraction can
cause bending of the radar beam towards the Earth, lowering the recorded height by a few
km.” (Bjérn Oddsson, MS-ritgerd, 2007)

,Radiosonde data from Keflavik ... do not support the idea of super-refraction, while some
inversions occur in the lowermost 2 km.” (Bjorn Oddsson o.fl., Bull. Volcanol., 2012)
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Stadaljafna Islands
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Haed geisla eftir fjarlaagd par sem tekiod er tillit til sveigju
jardaryfirbords og stadlads ljosbrots i andrumslofti er

bar sem

H= Hy— kR + 7%+ (kR)? + 2rkR sin 8

H = had geisla (gosmakkar) (km y.s.)

H, = upphafshaed vid vedursja (km y.s.)

r = fjarlaegd fra vedursja (km)

@ = sjoénarhorn geisla fra laréttu vid vedursja
R = geisli jardar (6371 km)

k tengist ljosbroti (k = 4/3 = 1.333)



Vedurstofa
Breytileiki i Ijosbroti andramslofts  islands -
4

Haegt er ad reikna brotstudul andrumslofts ut fra loftprystingi, hita
og loftraka. Venjulegar vedurathuganir duga pvi til og einnig
haloftaathuganir Vedurstofunnar a 12 klst fresti sl. 60-70 ar til ad
reikna brotstuoul loftsins med haed

Yfirlit um islenskt |josbrot - breytileiki og arstidasveifla

Utlenskt ljosbrot

Er breytileikinn til vandraeda?

Hve mikil skekkja getur ordid i mati &8 haed gosmakkar vegna
breytileika i ljosbroti?

Er astzeda til ad mida vid annad en alpjodlegan stadal vid reikninga
& ljosbroti & Islandi?
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Brotstudul efnis, n, ma skilgreina Ut fra hrada ljoss i efninu, v, og
ljoshrada i loftteemi, ¢

n = c/v
Snell's Law
N n2 sind, n,
o sind, Ny

; al ni

+ light enters layer of different density
Q actual sun
@ apparent sun

Horizon

N1 > N2 >N3 >n4
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Brotstudull lofts, n, er orlitid haerri en 1 og til peeginda er skilgreint N
N = (n-1)-106¢
n=1.000234 & N =234

Brotstudul lofts (fyrir Utvarps- og ratsjartidonir) ma reikna ut fra hita,
T (K), loftprystingi, P (hPa) og eimprystingi, e (hPa):

N = 77 677Pd + 64.70= + 371900 —
- T I T2

Daemi: T =300K, P= 1000 hPa, e =10hPa, P;=P-¢€
=> N=300, n=1.000300

ATH. alltaf gildir: n=1 og N =0, annarsveeri v >c¢



Brotstudull lofts N vio yfirboro

ut fra vedurathugunum arid 2014
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Breytileiki a Islandi
ut fra vedurathugunum arin 1991-2000
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Breytileiki eftir veourfari

ut fra vedurathugunum arid 2014
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Brot a Iogum um hamarkshrada!
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FRJALST,OHAD & OKEYPIS!

1 islenskri nattiru leynist ym- Leikkonan Kristin Scott ‘ maty \ \‘ se i
islegt sem getur gagnast i bar- | Thomas yfirgefur Hollywood i ’1\' W tilbuin i
attanni vid sjukdéma |§slnus fyrir leikhusin i London. |sioazs 'J : veidiferdina

Innri endurskodandi KB-banka: lcveiﬁivbrur i naestu

Saetir logreglurannsokn
vegna reiknikunsta

M Umdeildir utreikningar a vaxtatapi M Segjast hafa tapad rimum 45 milljonum.

Innri endurskofandi KB-banka seetir ni logreglo-  irtekjanna hefur métmelt peim for hendi af forsvaranlegum éstedum ..
rannsokn fyrir ad hafa notad i Vidskiptum med  sendum sem bankinn notadi til titreikn- gerir Fjirmalaeftirlitid athugasemd vid
refsiverdbum hetti skjal fré atlinaeftirliti Bin-  inganna og segn:}‘v.’er rangar. ad vidskiptabanki setji fram skjal af pvi
adarbanka [slands, Malid var keert sifastlidfinn Bankanum hefur ekki tekist ad gefa " tagi sem hér um raedin, an pess ad geta i
vetur eftir ad Frarmalaeftirlitid hafdi gert alvar-  fullnzegjandi skyringar a dtreikningum ollum atridum rokstutt efni pess," segir
legar athugasemdir vid innihald skjalsins. sinum ad mati Fjarmélaeftirlitsins, | - i bréfi Fjarmalaeftirlitsins.

Skjalid inniheldur reiknad vaxtatap bankans  bréfi sem eftirlitid sendi KB-banka § Eigandi skreidafyrirtakjanna kerdi
vegna vidskipta vid skreidafyrirtekid niundadra-  mars 4 siflasta dri eru gerdar alvaregar malid i névember 4 sifastadrienpad satir
tug sidustu aldar. Samkvemt Utreikningupum &  athugasemdir vid framsetningu skjalsins af  ntrannsékn af halfu logreglunnar i Reykjavik.
bankinn ad hafa tapad rimum 45 milljonum  hélfu bankans. ,Virdist sem 6fullnegjandi svar
kréna vegna vidskiptanna. Eigandi skreidafyr-  bankans stafi ymist af bvi ad gogn séu ekki fyrir
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Haloftaathuganir og reiknadur Islands

brotstudull med haed 4'

Safn haloftaathugana fra Keflavikurflugvelli 1991 - 2010 (yfirfarnar
af Trausta), sem syna astand lofthjups i stadalhaedum

Val meelisnida:
Nedsta meeling undir 700 m
Efsta maeling yfir 15 km
Ad minnsta kosti 10 maelihaedir i meelisnidi (hp, p, t, td)
9761 meelisnido notud

Endar snyrtir og brotstudull 1jéss reiknadur i stadalhaedum og
linulega brdadur milli punkta
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Reiknuod geislabraut Islands

Vedurstofa
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Reiknum med kulusamhverfum lofthjupi og breytilegum brotstudli
med haed. Geislabraut uppfyllir diffurjofnu [Hartree o.fl., 1946]:

d2h (2 +1dn)(dh)2 (R+h)( 1 +1dn)
ds R+h n dh/\ds R R+h ndh

Med lausnina (midad er vid ad vedursja sé i h=0):

S(h) = fh R? n(0) cosB, dh
- Jo (R+ h) \/(R + h)? n?(h) — R? n?(0) cos?6,

s er fjarleegd eftir storbaug a yfirbordi

R er geisli jardar 6371 km

h er haed yfir yfirboroi

n(h) er breytilegur brotstudull med haed
0, er sjonarhorn fra laréttu vid vedursja
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Hadarmunur Islands

reiknuod geislabraut - stadaljafna ‘V
r =50, 150, 250 km og h =5, 10, 15, 20 km
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Haedarmunur med fjarlaego Islands
reiknuod geislabraut - stadaljafna ‘V
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Mat a haed gosmakkar med vedursjam:
Engar likur eru a ad ofurljosbrot hafi ahrif a matio
Breytileiki i Ijosbroti er ekki til vandreeda a Islandi

bPegar stadaljafna er notud til ad reikna ljosbrot i
andruamslofti, er ha@d vanmetin um 0.1 - 3% fyrir 5 - 20 km

gosmakkarhad og 50 — 250 km fjarlaego

Vid fyrstu arvinnslu er edlilegt ad nota stadaljofnu, en sidar
ma leidrétta haedarmat at fra pekktu astandi lofthjaps
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I eldgosum er flaedi gosefna mikilveegur kvardi & staerd peirra og i sprengigosum ma tengja flaedid vid
haed gosmakkar. Vedursjar eru miklvaegustu taekin til ad meela haed gosmakka, og geta gefid
upplysingar um haedina 6haé birtu, skyggni og vedri. Vid urvinnslu vedursjargagna og mat a
gosmakkarhaed er tekid tillit til ljosbrots i andramslofti og par er midad vid alpjodlega stadladan
lofthjup.

Haegt er ad reikna brotstudul lofts Ut fra venjulegum vedurathugunum. Gerd er grein fyrir brotstudli
andrimslofts vid yfirbord & Islandi og breytileika hans og nidurstédur bornar saman vid heitari og
kaldari sveedi jardar. Astand lofthjups yfir landinu er meaelt tvisvar a sélarhring med sleppingu loftbelgs
a Keflavikurflugvelli, en slikar maelingar hafa verid gerdar i yfir 70 ar. bzer meelingar syna hvernig
brotstudull loftsins laekkar med haed. Synt verdur hvernig nyta ma haloftaathuganir til ad reikna
raunverulegt ljésbrot vedursjargeisla a leid fra vedursja ad eldfjalli.

Lagt er mat @ mun a gosmakkarhaed pegar reiknad er med stédludum lofthjup eda maeldu ljosbroti yfir
Islandi. Ennfremur er lagt mat & breytileika i sliku haedarmati Ut fré safni &ratugameelinga & islensku
ljésbroti.
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